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1. Informations générales

1.1. Produit de référence

Le produit de référence faisant I'objet de la déclaration environnementale est chauffe-eau thermodynamique air
extrait assurant le chauffage d’eau sanitaire et appartenant a la sous-catégorie appareil individuel et autonome de
production exclusive d’eau chaude sanitaire accumulée a cycle thermodynamique dont la désignation commerciale
est T.Flow® Hygro +.

Cette fiche PEP couvre un autre produit qui fait partie de la méme famille environnementale : le T.Flow® Nano.

Le PEP est représentatif de la fabrication du 20 décembre 2024, référence de représentativité temporelle.

. © + i . +

Référence produit T.Flow! Hyg’ro (produit de F FloYV Hygrt? gsar]s T Fl(?w Nan9 (sian§ T Flow® Nano
référence) ventilateur intégré) ventilateur intégré)

Technologie Chauffe-eau thermodynamique air extrait

Fluide frigorigéne utilisé R513A

Masse produit (kg) 77,4 75,4 69 71

Masse emballage (kg) 9,5 9,5 9,1 9,1

Masse totale (kg) 86,9 84,9 78,1 80,1

L .| T.Flow® Hygro + (produit de F. Flow Hygro + (sans T Flow Nano (sans

Caractéristiques techniqy yg’ (P . Ve ; ( , ; ) (, . T.Flow® Nano
référence) ventilateur intégré) ventilateur intégré)

Catégorie de produit Chauffe-eau thermodynamique air extrait

Description Chauffe-eau thermodynamique utilisant les calories de Uair extrait du logement

L t collectif L t collectif
Application Habitat individuel 'og'e'men collectifusage _og,e,me” collectifusage Habitat individuel
individuel individuel

Technologie Air extrait présence moteur Air extrait sans moteur Air extrait sans moteur Air extrait présence moteur
individuel individuel individuel individuel

Masse 86,9 kg dont 77,4 kg de 84,9 kg dont 75,4 kg de 78,1 kg dont 69,00 kg de 80,1 kg dont 71,00 kg de

produit et 9,5 kg d’emballage |produit et 9,5 kg d’emballage [produit et 9,1 kg d’emballage | produit et 9,1 kg d’emballage

Volume de la cuve 200L 105L

Débit d’air 150 m3/h 58 m3/h

AEC 339 | 377 339 { 377

Fluide frigorigéne utilisé R513A

Représentativité géograpl| Fabrication en Europe et en Asie, Assemblage en France, Distribution, Installation, Utilisation et Fin de vie en France.

1.2. Unité fonctionnelle
« Produire 1 litre d'eau chaude sanitaire accumulée a équivalent 40°C, selon le scénario d’'usage de
référence et avec une durée de vie de référence de 17 ans du produit ».

Le flux de référence est défini comme une unité de produit divisée par 626 427.
Nombre de litres produits = 626427 (cycle M)

Conformément au PSR-0004-ed5.0-FR-2023 10 19, nous avons ajouté en informations environnementales
additionnelles dans la fiche PEP les impacts a I'échelle du produit de référence.

2. Matiéres constitutives
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La masse totale du produit de référence est de 86,9 kg dont 77,4 kg de produit et 9,5 kg d’'emballage. Le flux de
référence est donc défini comme une unité de produit divisée par 626427.

Les matiéres constitutives sont :

Métaux Plastiques Autres

Acier 56,98% |ABS 9,93%|Bois 8,51%

%’ Aluminium 5,18%|Polyéthylene 1,04%| Email 2,76%

g Cuivre 3,51%|Polyurethane 0,30% |Electronique 0,64%

g Laiton 0,37%|Polypropylene 2,14%|Fluide 0,75%

o |[Titane 0,01%|EPDM 0,36%|Cables 0,48%

:g Divers 0,00%|Caoutchouc 0,15%|Divers 1,65%
> Divers 5,20%

Total 66,05% |Total 19,11%|Total 14,78%

dont Utilisation de matériaux recycles (matieres secondaires (SM) ) 0,26%

Tableau 1 : matieres constituant le produit de référence en pourcentage

3. Etapes prises en compte lors de 'ACV de ce produit

L’Analyse du Cycle de Vie (ACV) nécessaire pour I'établissement de ce PEP a été réalisée grace aux hypotheses
du PCR-ed4-FR-2021 09 06 du programme PEP ecopassport®. Des hypothéses supplémentaires ont été
respectées afin de satisfaire le PSR-0004-ed 5.0-FR-2023 10 19, notamment pour la définition de l'unité
fonctionnelle. Les résultats d’impacts environnementaux ont été obtenus a I'aide du logiciel EIME v6.2.4-11 de sa
base de données BDD CODDE-2024-04

1.3. Fabrication
Les éléments suivants ont été inclus dans la phase de fabrication :

« La production et le transport amont des matiéres,

* Les procédés industriels de transformation des matiéres,
* Le traitement en fin de vie des déchets

* les émissions fugitives de fluide frigorigéne

Le produit est assemblé en France « Electricity Mix; Low voltage; 2020; France, FR»

Les parties électroniques sont représentatives d’une fabrication en Asie et les autres éléments sont représentatifs
d’'une fabrication en France et en Europe. Le produit est assemblé en France a Chatillon en Vendelais (France)

" Mix énergétique représentatif des données primaires d'assemblage :
Electricity Mix; Producion mix; Low voltage; 2020; France, FR (source |IEA)

Mix énergétique représentatif des données secondaires :

- majoritairement Electricity Mix; Low voltage; 2020; France, FR

- mix chinois pour les éléments électroniques

- lorsqu’'un module configurable était disponible, le mix spécifique du pays de fabrication des piéces assemblées
a été choisi"
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Les hypothéses (Eurostat) ont été utilisées pour le transport, c’est-a-dire un taux de charge des camions de 27t de
85% et un taux de retour a vide a 20 %. L'hypothése par défaut pour le transport des chutes a été retenu, a savoir
une collecte sur 100 km.

Les déchets d’emballage ont été traités avec les taux de recyclage spécifique au site de montage

Pour certaines chutes métalliques, ALDES a pu transmettre le traitement en fin de vie appliqué (100% de
recyclage,).

Pour le reste des chutes, les déchets de fabrication suivent les traitements suivants (annexe D p 67 PCR ed4 ou
100 % enfouissement)

Incinération sans

Matiére Recyclage valorisation Enfouissement
Aluminium 70% 15% 15%
Acier 80% 10% 10%
Cuivre 60% 20% 20%
Mousse PU - 50% 50%
PP 20% 60% 20%
Film PE - 75% 25%
Bois - 75% 25%
Carton/papier - - 100%

Tableau 2 :Pourcentage de recyclage des déchets de fabrication

1.4. Distribution
La distribution du produit emballé depuis la derniére plate-forme logistique (Chatillon-En-Vendelais) jusqu’au pays
de distribution (France) a été modélisé par un transport en camion de 27T sur une distance de 1000 km (scénario
transport continental du PCR-ed4-FR-2021 09 06).

Nous avons considéré un taux de charge des camions a 85% et un taux de retour a vide a 20% (donnée Eurostat)

1.5. Installation
Conformément au PSR-0004-ed5.0-FR-2023 10 19, linstallation sanitaire et toute autre modification du bati
nécessaire au fonctionnement de I'appareil individuel et autonome de production exclusive d’eau chaude sanitaire
accumulée sont exclues du champ de I'étude (exemples : lavabo, robinetterie, placard...).

Aucune installation particuliére n'est nécessaire. Le ballon ECS prét a poser et brancher.
Les émissions de fluides frigorigénes en étape d'installation sont considérées comme nulles.

L'installation du produit génere des emballages dont le traitement a été modélisé conformément au paragraphe
3.5.3.2 du PSR-0004-ed5.0-FR-2023 10 19 en utilisant des données de mix électrique européen.

Les hypothéses de réutilisation du bois et de recyclage ont été justifiées selon le rapport ;
ADEME/FFB/FCBA/SYPAL, 2020.

1.6. Utilisation

Pour la phase B1, les émissions fugitives correspondent a un taux justifié de fabrication en usine.
Malgré les fuites de fluide, la quantité de fluide ne descend pas en dessous du seuil de recharge sur la DVR de 17
ans et que donc aucune recharge de fluide n'est & considérer.

Emissions fugitives de fluide frigorigéne :
Le type de recharge est total. La méthode de calcul des émissions fugitives suit la relation selon le PSR
Efu=CexTfuxDVR
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Ainsi, les émissions fugitives de fluide frigorigéne & considérer a I'échelle de I'équipement sont de :

Efu Emissions fugitives en étape d'utilisation (kg) 0,051

Ct Charge calorifique nominale en production de chaud (kg) 0,650

Tfu Taux d’émissions fugitives en étape d'utilisation =3gr/ 650 gr=0,46%
DVR Durée de vie de référence (ans) 17

Pour la phase B2, conformément au PSR-0004-ed5.0-FR-2023 10 19, le chauffe-eau thermodynamique requiert
une étape de maintenance 8 fois sur le cycle de vie total. Celle-ci a été modélisée par des déplacements par « car
passenger » module [CODDE : 2835]

Pour la phase B6 le calcul se fait selon les régles

Ctot (kWh)=(AEC+AFC)+DVR =5763 kWh avec AEC = 339 KWh/an et DVR=17 ans

En utilisant le « Electricity Mix; Produclon mix; Low voltage; 2020; France, FR (source IEA) »
1.7. Fin de vie

Afin d’étre valorisé, le produit doit étre présenté a un centre de collecte et de traitement des déchets DEEE.

Au vu de la complexité et des connaissances encore limitées de I'impact des filiéres de recyclage des équipements
électriques et électroniques, la phase de fin de vie considére le scénario standard selon les catégories ESR, modéle
énergétique francais, avec l'outil de traitement de fin de vie par EoL selon les catégories de produits, avec les
hypothéses courantes principalement «EoL, Large Cooling Household Elec. Equip »

4. Impacts environnementaux

Le PEP a été élaboré pour produire: « Produire 1 litre d'eau chaude sanitaire accumulée a équivalent 40°C,
selon le scénario d’'usage de référence et avec une durée de vie de référence de 17 ans du produit » comme
définie dans le PSR-0004-ed5.0-FR-2023 10 19.,

Les indicateurs environnementaux calculés et déclarés dans la fiche PEP pour le produit a I'échelle de l'unité
fonctionnelle sont, selon les indicateurs PEF 3.1
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1.1. Indicateurs environnementaux a I'échelle de 'unité fonctionnelle
. Indicateurs obligatoires

Fabrication EEETEED
Indicateurs d'impact Nom Unité etcharges
A1-A3 D
imatique - kgCo2
Cha"gemi':t:l“ma"q“e GWP (ge;:? 615E04 | 1,08E-05 | 1,68E-05 | 8,69E-04 | 548E-05 | 2,03E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,11E-04 | 0,00E+00 | 1,77E-04 | 1,69E-03 | -2,61E-04
Cha"gem:::ill'ma"q“e' GWP-b (kge;:;)z 1,14E-05 | 0,00E+00 | 9,63E-06 | 2,70E-06 | 0,00E+00 | 2,50E-09 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,69E-06 | 0,00E+00 | 3,13E-06 | 4,07E-06 | -5,40E-06
Ch t climatique - kg CO2
a"gebri';i';nci;:: G Gwpr (iq) 6,26E04 | 1,08E-05 715606 | 8,66E-04 | 548E-05 | 2,03E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,08E-04 | 0,00E+00 | 1,74E-04 | 1,68E-03 | -2,56E-04
Changementctimatique = | o\, | | (BCO2 | g cp 1o | 000E+00 | 0,00E+00 | 8,25E-10 | 0,00E+00 | 9,25E-10 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,33E-10 | 0,00E+00
occupation des sols et eq.)
CAFEISEERES oop |MCFCILl  oe 10 | 16sE-14 | 7,81E-14 | L,64E-11 | 0,00E400 | 6,34E-12 | 0,00E+00 | 0,00E400 | 0,00E+00 | L,01E-11 | 0,00E+00 | 1,23E-11 | 1,96E-10 | -9,20€-12
couche d’ozone eq.)
5
Acidification AP (m:[:'; 365606 | 6,82E-08 | 1,73E-08 | 3,86E-06 | 0,00E+00 | 6,09E-07 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,25E-06 | 0,00E+00 | 6,28E-07 | 8,236-06 | -3,05E-06
Eutrophisati tique,
"mpef:x'gz;:e”: U6 | ep iy | (kgPeq) | 857E-09 | 4,04E-12 561E-11 | 2,83E-08 | 0,00E+00 | 8,39E-10 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,74E-08 | 0,00E+00 | 2,71E-09 | 3,96E-08 | -2,40E-07
Eutrophisati i
tirop '5:1;?;2“3 U Ep i | (kgNeq) | 395607 | 3,20E-08 6,826-09 | 6,28E-07 | 0,00E+00 | 1,46E-07 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,82E-07 | 0,00E+00 | 2,01E-07 | 1,26E-06 | -3,34E-07
Eutrophisation terrestre EPt |(molNeq)| 429E-06 | 3,51E-07 | 590E-08 | 9,27E-06 | 0,00E+00 | 1,60E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,67E-06 | 0,00E+00 | 1,03E-06 | 1,50E-05 | -3,35E-06
RIEEEIS pocp [KENMVOC|  cie o6 | e84E0s | 148E-08 | 185E-06 | 0,00E+00 | 4,67E-07 | 0,00E400 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,38E-06 | 0,00E+00 | 2,92E-07 | 3,78E-06 | -1,24E-06
photochimique eq.)
Epuisement
pa”;;ri:z';sdes,re,ss°”r:tes ADP-e |(kgSBeq.)| 2,34E-08 | 424E13 | 184E-13 | 144E-09 | 0,00E+00 | 6,08E-10 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,30E-10 | 0,00E+00 | 2,70E-10 | 2,51E-08 | -1,03E-08
Epuisementd
PUISEMENECES [ESSOUICES |\ pyp ¢ ™) 208E-02 | 1,50E04 | 452605 | 1,16E-01 | 0,00E+00 | 4,41E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,12E-01 | 0,00E+00 | 1,59E-03 | 1,48E-01 | -2,66E-03
abiotiques - combustibles
Besoinen eau WDP | (m3eq) | 270E04 | 409E08 | 642607 | 1,43E-04 | 0,00E+00 | 1,70E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,26E-04 | 0,00E+00 | 2,72E-02 | 2,76E-02 | -7,97E-02
Energie primaire
PERE ™) 404E04 | 2,00E-07 | 2,50E-05 | 1,24E-02 | 0,00E+00 | 3,42E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,24E-02 | 0,00E+00 | 1,20E-04 | 1,29E-02 | -6,08E-04
renouvelable utilisée comme
Energie primaire
PERM ™) 225E04 | O000E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,25E-04 | 0,00E+00
renouvelable utilisée comme
Total de U'énergie primai
o d;nz:zgl;eb’l’:ma"e PERT ™) 629E04 | 2,00E-07 | 2,50E-05 | 1,24E-02 | 0,00E+00 | 3,42E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,24E-02 | 0,00E+00 | 1,20E-04 | 1,32E-02 | -6,08E-04
e
eI PENRE | (M) 286E02 | 1,50E-04 | 4,52E-05 | 1,16E-01 | 0,00E+00 | 4,41E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,12E-01 | 0,00E+00 | 1,59E-03 | 147E-01 | -2,66E-03
renouvelable utilisée comme
Energie primaire non
PENRM | (M) 1,17E-03 | 0,00E+00 | 0,00E¥00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,17E-03 | 0,00E+00
renouvelable utilisée comme
Totaldeénergieprimaite | oo\ or | () 298E02 | 1,50E-04 | 4,52E-05 | 1,16E-01 | 0,00E+00 | 4,41E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,12E-01 | 0,00E+00 | 1,50E-03 | 148E-01 | -2,66E-03
non renouvelable
. D
o 'S::;’zntea:::eres M (k) 284E11 | O000E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,84E-11 | 0,00E+00
tilisation d il
Vil A CRniIERES | R M) 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
secondaires renouvelables
Utilisation de combustibl
"SZQZ:n::i;?nzi' €S| NRsF M) 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Utilisation nette d'eaudouce | FW (m3) 630E06 | 952610 | 1,59E-08 | 3,35E-06 | 0,00E+00 | 3,95E-07 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,96E-06 | 0,00E+00 | 8,28E-04 | 8,38E-04 | -1,99E-03
Déchets dangereux éliminés | HWD (k) 834E04 | O000E+00 | 1,47E-06 | 6,33E-05 | 0,00E+00 | 2,53E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,08E-05 | 0,00E+00 | 8,88E-07 | 9,00E-04 | -1,88E-08
Déchet
echetsnondangereux |\ p | ) 230E04 | 378E-07 | O60E-06 | 2,03E-04 | 0,00E+00 | 5,67E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,46E-04 | 0,00E+00 | 1,25E-08 | 4,43E-04 | -4,57E-06
Déchets radioactifs liminés| RWD (k) 158607 | 269E-10 | 2,87E-10 | 7,38E-08 | 0,00E+00 | 4,49E-08 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,90E-08 | 0,00E+00 | 3,44E-10 | 2,33E-07 | -2,96E-09
Composants aréutiliser | CRU (kg) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Matigres a recycler MFR (kg) 1,32E05 | 000E+00 | 2,37E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,56E-05 | -2,37E-06
Matériaux pour la
JESHERRITE MER (k) 0,00E+00 | O0,00E+00 | 532E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,40E-07 | 6,16E-06 | 0,00E+00
récupération d'énergie
Energie exportée EE ™) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,20E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,20E-06 | 0,00E+00

Tableau 3 : indicateurs obligatoires par litre correspondant a I'échelle de I'unité fonctionnelle
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ii. Indicateurs facultatifs :

INDICATEURS FACULTATIFS

. . . S [ Beneffi
Indicateurs d'impact Fabrication Distribution - Utilisation Fin de vie Total ete::ar::ss
(hors D)

A1-A3 A4 B3 B4 Ci-c4 D

PET (M) 3,04E-02 1,50E-04 7,01E-05 1,28E-01 | 0,00E+00 | 4,45E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,24E-01 | 0,00E+00 | 1,72E-03 | 1,61E-01 | -3,27E-03
Déces/Kg

PM - 2,31E-11 5,65E-13 1,09E-13 1,33E-10 | 0,00E+00 | 4,87E-12 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,29E-10 | 0,00E+00 | 4,73E-12 | 1,62E-10 | -2,05E-11
(kBq U235

IRP . 2,22E-03 2,62E-08 1,15E-06 1,50E-02 | 0,00E+00 | 2,02E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,50E-02 | 0,00E+00 | 1,02E-05 | 1,72E-02 | -3,92E-05

ETP-fw (CTUe) 3,19E-03 7,05E-06 6,73E-05 1,96E-02 | 1,76E-08 | 1,78E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,86E-03 | 0,00E+00 | 5,79E-04 | 2,35E-02 | -1,15E-03

HTP-c (CTUh) 2,33E-12 1,89E-16 4,29E-14 2,37E-13 | 4,20E-16 | 1,19E-13 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,17E-13 | 0,00E+00 | 7,94E-14 | 2,69E-12 | -1,64E-12

HTP-nc (CTUh) 1,94E-11 3,66E-15 2,73E-14 5,65E-12 | 1,87E-17 | 1,91E-12 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,75E-12 | 0,00E+00 | 3,50E-12 | 2,86E-11 | -2,69E-11

No
SQP dim((ension) 9,94E-05 0,00E+00 2,85E-08 3,74E-05 | 0,00E+00 | 2,62E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,48E-05 | 0,00E+00 | 1,88E-04 | 3,25E-04 | -1,88E-03

2. Tableau 2 : indicateurs facultatifs par litre correspondant a I'échelle de I'unité fonctionnelle

1.2. Indicateurs environnementaux a I'échelle du produit

Dans le cadre de l'analyse du cycle de vie a I'échelle d’'un batiment, les impacts environnementaux sont a
considérer a I'échelle de I'équipement et non pas de ['unité fonctionnelle.

L'unité déclarée est: « Assurer la production d'eau chaude sanitaire a l'aide d’'un chauffe-eau a cycle
thermodynamique de 200 litres pour une durée de vie de référence de 17 ans du produit ».

Pour les impacts environnementaux exprimés par produit déclaré, ils sont calculés par équipement correspondant
au produit de référence.
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i. Indicateurs obligatoires

Fabrication Beneffices
Indicateurs d'impact Nom Unité 1cat etcharges
A1-A3 D
Changement climatique - kg CO2
e ol Y GWP (iq) 3856402 | 6,74E+00 | 1,05E+01 | 544E+02 | 3,43E+01 | 1,27E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,83E+02 | 0,00E+00 | 1,11E+02 | 1,06E+03 | -1,64E+02
imatique - kg CO2
Cha"gem:’:::ill'ma"q”e GWP-b (i::? 713E+00 | 0,00E+00 | 6,03E+00 | 1,69E+00 | 0,00E+00 | 1,57E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,69E+00 | 0,00E+00 | 1,96E+00 | 2,55E+00 | -3,38E+00
Changement climatique - kg CO2
gbiogénique Y GWP- (iq) 392E+02 | 6,74E+00 | 4,48E+00 | 543E+02 | 3,43E+01 | 1,27E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,81E+02 | 0,00E+00 | 1,09E+02 | 1,06E+03 | -1,60E+02
h tclimatique - kg CO2
Changementclimatique=| oo\ | (€CO2 | o one oo | 000E00 | 0,008400 | 5,79E-04 | 0,00E+00 | 5,79E-04 | 0,00E400 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,85E-04 | 0,00E+00
occupation des sols et eq.)
Appauv tdel kgCFC-11
FPEIEEEE oor |€ 1,05E-04 1,03E-08 4,90E-08 | 1,03E-05 | 0,00E+00 | 3,97E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,30E-06 | 0,00E+00 | 7,69E-06 | 1,23E-04 | -5,76E-06
couche d’ozone eq.)
LH
Acidification AP (meoq)+ 2,20E+00 | 4,27E-02 1,08E-02 | 2,42E+00 | 0,00E+00 | 3,82E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,04E+00 | 0,00E+00 | 3,93E-01 | 5,15E+00 | -1,91E+00
EutropZ::;lg:jcqe‘;a"quev EP-fw | (kgPeq) | 537E03 | 253E-06 351E-05 | 1,77E-02 | 0,00E+00 | 5,25E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,72E-02 | 0,00E+00 | 1,70E-03 | 2,48E-02 | -1,50E-01
Eutrophisation ti
utrop s;a?in:q”a M Epm | (kgNeq) | 2.47E-01 2,00E-02 427603 | 3,93E-01 | 0,00E+00 | 9,13E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,02E-01 | 0,00E+00 | 1,26E-01 | 7,90E-01 | -2,09E-01
Eutrophisation terrestre EPt |(molNeq)| 2,69E+00 | 2,20E-01 3,70E-02 | 5,81E+00 | 0,00E+00 | 1,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,81E+00 | 0,00E+00 | 6,46E-01 | 9,40E+00 | -2,10E+00
Formation kg NMVOC
ormation dozone poce | 963E01 | 554E-02 9,20E-03 | 1,16E+00 | 0,00E+00 | 2,92E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,65E-01 | 0,00E+00 | 1,83E-01 | 2,37E+00 | -7,79E-01
photochimique eq.)
Epuisementdesressources | o | ospeq)| 147602 | 2,66E07 1,15E07 | 9,01E-04 | 0,00E+00 | 3,81E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,20E-04 | 0,00E+00 | 1,69E-04 | 1,57E-02 | -6,44E-03
abiotiques - minéraux et
Epui td
PUISEMENLCES TESSOUICES |~ \yp, ¢ M) 1,87E+404 | 9A1E+01 | 2,83E+01 | 7,27E+04 | 0,00E+00 | 2,76E+03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,00E+04 | 0,00E+00 | 9,95E+02 | 9,25E+04 | -1,67E+03
abiotiques - combustibles
Besoin en eau WDP | (m3eq) | 1,69E+02 | 2,56E-02 4,02E-01 | 8,94E+01 | 0,00E+00 | 1,06E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,87E+01 | 0,00E+00 | 1,70E+04 | 1,73E+04 | -4,99E+04
Energie primaire
- PERE M) 2536402 | 126E-01 | 1,56E+01 | 7,76E+03 | 0,00E+00 | 2,15E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,74E+03 | 0,00E+00 | 8,09E+01 | 8,11E+03 | -3,81E+02
renouvelable utilisée comme
Energie primaire
PERM M) 141E+02 | O0,00E+00 | O0,00E¥00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,41E+02 | 0,00E+00
renouvelable utilisée comme
Total de l'énergie primaire
renoweglab’l’e PERT M) 394E+02 | 126E-01 | 1,56E+01 | 7,76E+03 | 0,00E+00 | 2,15E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,74E+03 | 0,00E+00 | 8,09E+01 | 8,25E+03 | -3,81E+02
Energie primaire non PENRE M) 1,79E+04 | 941E+01 | 2,83E+01 | 7,27E+04 | 0,00E+00 | 2,76E+03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,00E+04 | 0,00E+00 | 9,95E+02 | 9,18E+04 | -1,67E+03
renouvelable utilisée comme
Energie primaire non
PENRM | (M) 731402 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+0O0 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,31E+02 | 0,00E+00
renouvelable utilisée comme
T°ta:]iilreé:§;\g,::;$a"e PENRT M) 187E+04 | 941E+01 | 2,83E+01 | 7,27E+04 | 0,00E+00 | 2,76E+03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,00E+04 | 0,00E+00 | 9,95E+02 | 9,25E+04 | -1,67E+03
Utilisation de matiéres
econdaes M (kg) 1,78E05 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,78E-05 | 0,00E+00
tilisation de combustibles | - o M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E¥00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
secondaires renouvelables
Utilisation de combustibles
econdaies non NRSF (M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Utilisation nette d'eaudouce |  FW (m3) | 3,94E+00 | 596E-04 9,94E-03 | 2,10E+00 | 0,00E+00 | 2,47E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,85E+00 | 0,00E+00 | 5,19E+02 | 5,25E+02 | -1,25E+03
Déchets dangereux éliminés | HWD (kg) 5236402 | 0,00E+00 | 9,21E-01 | 3,97E+01 | 0,00E+00 | 1,59E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,81E+01 | 0,00E+00 | 5,56E-01 | 5,64E+02 | -1,18E-02
Déchets non dangereux
ce eséu;ind:s gereu NHWD (kg) 1446402 | 237E-01 | 6,01E+00 | 1,27E+02 | 0,00E+00 | 3,55E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,16E+01 | 0,00E+00 | 7,83E-03 | 2,78E+02 | -2,86E+00
Déchets radioactifs éliminés|  RWD (kg) 9,92E-02 1,69E-04 1,80E04 | 4,62E-02 | 0,00E+00 | 2,81E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,81E-02 | 0,00E+00 | 2,15E-04 | 1,46E-01 | -1,85E-03
Composants a réutiliser CRU (kg) 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E¥00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Matieres a recycler MFR (kg) 826E+00 | 0,00E+00 | 1,48E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,75E+00 | -1,48E+00
Matériaux pour la
IR MER (kg) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,33E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,27E-01 | 3,86E+00 | 0,00E+00
récupération d'énergie
Energie exportée EE M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,38E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,38E+00 | 0,00E+00

Tableau 5 : indicateurs obligatoires par équipement correspondant au produit de référence
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ii. Indicateurs facultatifs

Indicateurs d'impact L Fabrication Distribution CEmEIEeD
Nom Unité etcharges
A1-A3 A4 D
Total de ['énergie primaire PET (MJ) 1,91E+04 9,42E+01 4,39E+01 | 8,05E+04 | 0,00E+00 | 2,79E+03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,77E+04 | 0,00E+00 | 1,08E+03 | 1,01E+05 | -2,05E+03
Déces/K

Emissions de particules fines PM ec:: g 1,44E-05 3,47E-07 6,85E-08 8,36E-05 | 0,00E+00 | 3,05E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,06E-05 | 0,00E+00 | 2,96E-06 | 1,01E-04 | -1,28E-05
Rayonnements ionisants, kBq U235

U o, humlainle IRP ( zq ) 1,39E+03 1,64E-02 7,19E-01 9,39E+03 | 0,00E+00 | 1,27E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,38E+03 | 0,00E+00 | 6,41E+00 | 1,08E+04 | -2,45E+01

Ecotoxicité (eaux douces) ETP-fw (CTUe) 2,00E+03 4,42E+00 4,22E+01 1,23E+04 | 1,11E-02 | 1,11E+04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,16E+03 | 0,00E+00 | 3,63E+02 | 1,47E+04 | -7,21E+02

Toxicité humaine, effets

St HTP-c | (CTUR) | 146E-06 | 1,19E-10 | 2,69E-08 | 1,48E-07 | 2,63E-10 | 7,47E-08 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,34E-08 | 0,00E+00 | 4,97E-08 | 1,68E-06 | -1,03E-06
Toxicité humaine, effet
oxict ecal:":;r'i';nz:s"°" HTP-nc | (CTUh) | 1,21E-05 2,29E-09 1,71E-08 | 3,54E-06 | 1,17E-11 | 1,19E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,35E-06 | 0,00E+00 | 2,19E-06 | 1,79E-05 | -1,69E-05
Impacts liésa i N
mpacts liésaloceupation | o, | (No | gonp o | g 00ri00 | 178E-02 | 2,35E+01 | 0,00E400 | 1,64E+00 | 0,00E+00 | 0,00E400 | 0,00E+00 | 2,18E+01 | 0,00E400 | 1,18E+02 | 2,04E+02 | -1,18E+03
des sols/Qualité du sol dimension)

Tableau 6 : indicateurs facultatifs par équipement correspondant au produit de référence

"La présente déclaration environnementale a été élaborée en considérant la production d'1 litre d’eau chaude
sanitaire accumulée a équivalent 40°C, pour un appareil ayant une consommation en litres correspondant au
profil de puisage retenu.

Dans le cas d’une utilisation autre que le scénario de référence, les impacts de la présente déclaration pour les
étapes de fabrication, distribution, installation et fin de vie devront étre multipliés par le coefficient suivant :

Nombre de litres produits : 626 427
Consommation annuelle correspondant au profil de puisage retenu (en L) * 17= 5763 kWh

L’impact réel des étapes du cycle de vie du produit installé en situation réelle est a calculer par I'utilisateur de la
déclaration en multipliant I'impact considéré par le nombre total de litres d’eau produits sur 17 ans selon le
scénario d'utilisation (nombre de litres produits moyen=626427 dans le cas du scénario de référence).”

9. Calcul de I'impact carbone biogénique

Product name T.Flow® Hygro +
Reference

« Produire 1 litre d'eau chaude sanitaire accumulée a équivalent 40°C, selon le scénario d’usage de

Functional unit ™ . K s .
référence et avec une durée de vie de référence de 17 ans du produit

Production selon le cycle M de 626427 litres d'eau par an, a 40 °C sur une durée de vie de référence de

Declared unit
17 ans

Ratio declared unit / functional unit 626427

Product ardboard ood Pape
Bioge arbon conte atio 8% 6 80%
a 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Bloge arbon conte declarea 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Bloge arbon conte ona 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
ource ADEME EN 16485 APESA/RECORD
Packaging ardboard ood Pape
Bioge arbon conte atio 8% b 80%
a 0,00E+00 7,40E+00 0,00E+00 7,40E+00
Bloge arbon conte declarea 0,00E+00 2,92E+00 0,00E+00 2,92E+00
Bloge arbon conte ona 0,00E+00 4,67E-06 0,00E+00 4,67E-06
ource ADEME EN 16485 APESA/RECORD
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6. Regles d’extrapolation pour le T.Flow® Nano de la méme famille

La famille de produits environnementale homogéne de cette gamme comporte 2 produits

- T.Flow® Hygro +

- T.Flow® Nano

Le PEP couvre plusieurs applications : logement individuel et application individuelle en logement collectif. Pour
ces deux applications la fonction principale est la fonction chauffe-eau. Dans le cas d'application en logement
individuel, les produits disposent d'une fonction ventilation, qui est considérée dans 'ACV comme une fonction
secondaire.

Dans ce cas les produits disposent d'un moteur en plus dans leur nomenclature comparé a ceux qui ne disposent
pas de la fonction ventilation.

Dans ce PEP, le produit de référence choisi est le T Flow Hygro en application individuelle qui intégre la fonction
ventilation. Ainsi, le produit choisi en référence est le celui ayant les impacts environnementaux les plus élevés et
permet de couvrir le produit avec et sans la fonction ventilation (approche maximisante).

La famille de produits environnementale homogéne comporte 4 produits :
- T T.Flow® Hygro + : produit de référence

- T.Flow® Hygro + (sans ventilateur intégré)

- T.Flow® Nano (sans ventilateur intégré)

du T.Flow® Nano

Les impacts environnementaux ont été calculés pour le produit Tfow® Hygro +, les paramétres d’extrapolation
sont les suivants :

Masse total produit Masse charge Volume
Masse cuve (kg) emballage | C(kWh) e
(kg) réfrigérant cuve
(kg)
F. Flow Hygro + 28 77,4 9,5 5763 0,65 200
F. Flow Hygro + (sans
ventilateur intégré) 28 75,4 9,5 5763 0,65 200
T Flow Nano (sans
ventilateur intégré) 23 69 9,1 6409 0,54 105
F. Flow Nano 23 71 9,1 6409 0,54 105

Les coefficients d’extrapolation sont donnés pour I'impact environnemental de I'unité fonctionnelle a savoir la

production d'1 litre d’eau chaude sanitaire. Pour chaque étape du cycle de vie, les impacts environnementaux du
produit considéré sont calculés en multipliant les impacts de la déclaration correspondant au produit de référence
par le coefficient d’extrapolation. La colonne « Total » est a calculer en additionnant les impacts
environnementaux de chaque étape du cycle de vie.

Les impacts environnementaux ont été calculés pour le produit T.Flow® Hygro +.
La famille de produits environnementale homogéne comporte 4 produits :
Conformément au PSR-0004-ed4.0-FR-2019 03 14, les impacts de I'étape de maintenance (B2) sont fixes au
sein de la famille environnementale homogéne.

Les régles d'extrapolation permettent de calculer les impacts des trois autres produits de la famille selon les

tableaux suivant :

PEP ecopassport

ALDE-00009-V02.01-FR
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Coeff Produit Coeff UF

1,00

0,98 0,98
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
0,98 0,98

Coeff Produit Coeff UF

0,82

0,90 1,71
0,96 1,82
0,83 1,58
1,00 1,00
1,11 2,12
0,82 1,56
0,90 1,71

Coeff Produit Coeff UF

0,82 1,56
0,92 1,76
0,96 1,82
0,83 1,58
1,00 1,00
1,11 2,12
0,82 1,56
0,92 1,76

Tableau 10 : coefficients d'extrapolation a I’échelle de I’équipement, pour chacune des étapes du cycle de vie et pour tous les
produits de la gamme

L'adresse mail de contact pour ALDES est : xavier.boulanger@aldes.com
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